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© Verfahren zur Herstellung von blocWerungsmftteHreien Polyurett^n-Pulveriacfcen mit hoher LagerstabHUat die 
^ obertoib 120 Grad C harttwr sind sowie die danach hergesteUten Polyurethan-Pulver lacke. 
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(pS Ein Verfahren zur Herstellung von biodderungsmmel- 
freien PotyuretharvPulverlacken mit hoher Ugerstabihtai. 
die oberhalb 120-C hartbar sind auf Basis von hnearen 
Uretdiongruppen aufweisende Polyisocyanat-Addittons- 
produkte mit endstandig unblockierten NCO-Gruppen und 

Polyolen. wobei , ^«j^a,.H;« 

lineare Uretdiongruppen aufweisende, endstSndig 
unbiockierte Isophorondiisocyanat-Dioi-PolYadditions- 
Produkte. deren ureldionhalliges isophorondiisocyanat 
In der Hitze zu >98% in Isophorondiisocyanat rudcspaU- 
bar isi. der folgenden Formel 
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R' = zweiwertiger, aliphatischer, cydoaliphatischer. 

araliphatischer Oder aromatischer Kohlenwas- 

serstoffrest des Diols bedeuten, 
mit einem NCO/OH-Verhfiltnis von 1 : 0,5 bis 1 : 0,9. 
insbesondere 1 : 0,6 bis 1 : 0.8. emem Uretdioa' 
Dipl-Molverhfiltnis 2 : 1 bis 6 : 5. vorzugsweise 3 : 2 bis 5 
: 4. einem Gehalt an freiem Isocyanat bis 8 Gew.% und 
vorzugsweise <5 Gew.%, fkrtolekulargewichten zwischen 
500 und 4000, vorrugsweise zwischen 1450 und 2800, 
und Schmelzpunkten 3» 70-C bis « 130-^. vorzugswetse 
85X bis 120*0 mh 

Polyhydroxylverbindungen mit einer OH-Funktionaiitat 
"von » 2.2 bis « 3,5, vorzugsweise 2,5 bis 3,4. einem 
mittleren Molekuiargewicht von 20O0 - 4500. vorzu- 
gsweise 2300 - 3900, einer OH-Zahl von 30 bis 100 mg 
KOH/g. vorzugsweise 40 - 80 mg KOH/g. einer Viskositai 
von <80 000 mPa s. vorzugsweise <30 000 mPa s bet 
leorc und Schmelzpunkten zwischen ^ 65"C und <S 
120*0, vorzugsweise 75X - 100*C. und mit 

.A.. 
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c. in der Polyureihanchemie ubnchen Addit^^mgesctit 
werden. und das MengenverhalmU vort^Pnd 6. so 

gewahti wird. daS das NCO OH-Verhaltnis rwischen 0,8 : 
1 bts 1.2 : ^ Hegt 

Ferner die nach dem Verfehren hergestelUen bJocWerungs. 
mitteHreien Potyurethan-Pulveriadce. 
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1 Verfahren zur Herstellung von blockierungsmlttelfreien 

Polyurethan-Pulverlacken mit hoher LagerBtabilitat, die 
oberhalb 120 hartbar sind sovie die danach hergeBtellten 
Polyurethan-'Pulverlacke 
Lie vorliegende Erfindung betrifft eln Verfahren zur Herstelliing 
! von blockierxingsmittelfreien Polyurethan-Pulverlacken mit aus- 

gezeichneter Lagers tabili tat, die oberhalb 120 zu harten, 
elastischent eehlagzahen ixnd vetterstaHilen Lackfilioen ausharteni 
5 Bovie die danach hergestellten ^olyurethan-Pulverlacke* 

BereitB in der DE-OS 24 20 475 werden Polyutethan-Pulverlacke 
beBOhrieben, die durch Heaktion Uretdiongruppen aufvei sender 
PoXyisocyanate mit Polyolen hergestellt verden* Allerdings be- 
Bchranken eich die Beispiele ausGchlieBlich aur Uretdion* 
10 Toluylendiisocyanat und Uretdion-Hexamethylendiisocyanat. Aufler- 
dem ist es hier notwendig, durch nonofunktionelle Eeaktionspartner 
den hoherfunktionellen Anteil der Vemetzer zu .kampensieren, d.h. 
daB die TJretdion/lBocyantirat-Gemische zxmachst liaearieiert 
verden miisBen. 

15 GemaB DE-OS 25 02 934 ist es bekannt, Polyurethan-Pulverlacke 
herzustellen, indem latente, gleichzeitig Uretdiongruppen 
und nit Blockierungsmittel blockierte Isocyanatgruppen en thai-" 
tende Polyisocyanate mit Polyolen gehartet verden. Aufgrund der 
vervendeten Blockierungsmittel treten vahrend der Hartung nach 
20 vie vor mehr oder minder grofie UmveltbelSstigungen auf • AuBerdem 
spielt in diesem Pall die Punktionalitat der Vernetzerkomponente 
keine Rolle bei der Lackaufbereitung. 

Mit den zum Stand der Technik zahlenden DimeriBierungskatalysatoren 
(tert. Phosphine) var es bis jetzt nicht moglichi. ' ein isocyanurat- 
25 freies Uretdion des Isophorondiisocyanat (iPDl) herzustellen. 
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Ein nach DE-OS l6 70 720 bzw. PE-OS 19 54 765 hergestelltes 
Uretdion-IsophorondiiBOcyanat enthalt je nach Reaktionsbedingun- 
gen noch ca. 20 - 40 Gew..?b dee trimeren IPDI (isocyanurat- 
IsophorondiiBocyanat), - . ' * 

5 2s ist daher nicht uberraschend, daB bisher keine blockierunge- 
aittelfxeien Polyurethan-Pulverlacke bekannt Bind, die ans 
linearen Uretdiongruppen aufweisenden IsophorondiiBOcyanat- 
Polyadditioasprodxikten mit endstandigen unblockierten HCO-Gruppen 
und Polyolen aufgebaut sind, da die yoraussetaung fur die Her- 
.10 stellung der genannten Uretdiongruppen aufweisenden Po ly addition s- 
verbindungen darin beeteht, daS das zur Kettenverlangerung mit 
Diolen .eingesetzte Uretdion-Diisocyanat eine NCO-Punktionalitat . 
von 2 besitzt. Bei einer NCO-Punktionalitat des ITretdion-Diiso- . 
cyanats von'> 2 mufi bei dessen Umsetaung mit Diolen bereits 
15 mit zumindest teilveiser Gelierung gerechnet werden. . . 

Piir eine gezielte Veiterreaktion mit Diolen zur Herstellung 
von vertvollen Ausgangsverbindtingen fiir die Polyurethanchemie 
(Bindemittelkomponente von blockierungsmittelfreien PUE-Pulvem) 
kommt das bekannte isocyanurathaltige Uxetdion-Isophorondiiso- 
20 cyanat nicht in Prage. 

Die Herstellung der erf indungsgemaBen blockierungsmittelfreien 
Polyurethan-Pulverlacke vurde erst dadurch moglich, daS es 
gelang, einen Katalysator fiir die Dimerisierung von IPDI zu - 
finden, der die Herstellung eines praktisch isocyanuratfreien 
25 Uretdion-Isophorondiisocyanat, welches in der Eitze zu iiber 
98 j£ wieder in IPDI riickspaltbar ist, gestattet. 

Die Herstellung dieses uretdionhaltigen Isophorondiisocyanats 
ist nicht Gegenstand dieser Patentanmeldung. Sie erfolgt 
dadurch, daS man Isophorondiisocyanat gegebenenf alls in einem 
50 inerten organischen Lbsungsmittel mit Hilfe eines Katalysators 
der allgemeinen Formel 
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vobei m « 0, 1 . 2 

X - CI, OR, B 

R ^ gleiche oder verschiedene Alkyl-, ixalkyl-, 
gegebenenfall8*alkylsubstituiefte Cycloal- 
5 . kylreste und 2 (R - 1 H) BeBtandteiles eines ge- 

melnsaaen Ringes bedeuten 

bei Teoperatiiren von 0-80 °C, vorzugswelse 10 - 30 °C dimeriBiert, 
und das gebildete 1 , 3-I>iaaacyclobutandion-2,4 nach einem TJmsatz 
von 5 - 70i vorzugsweise 20 r 50 ohne vorgehende Deeaktivierung 

, • • '.'•••it* 

10 des Katalysators aus dem ReaktlonBgeoiisch durch BUnnschicht* 
destination als Riickstand eovie Katalysator und Monomeres ala 
Destillat isoliert. 

Au6 diesexn reinen uretdiozihaltigen Isophorondiisocyanat er- 
folgt mit Diolen die Polyadduktbildung, die bier 
15 ebenfalls nicbt beansprucht wird, * T ' ' ' ' 

AuBerden wurde die Herstellung der crfindungBgemaBen blockiefungB- 
fiiittelfreien Polyurethan-Pulverlacke anch erst dadurch moglich, 
daB eB gelang, Polyhydroxylverbindiingen herzustellen, die auf- 
grtmd ibrer phyBikaliechen und chemisch'en Kenndaten eine Gelierung 
20 rerhindem und durch die niedrige SchmelzviskoBitat einen guten 
Yerlauf der Lackfilme garantieren.'*-"''*^'^:^-;" . • 

£& vurde al&o nun gefunden, daB man SLuBerst hochvertige Poly* 
urethan-Pulverlacke dann erbalt, venn man als Vernetzer beBtimmte, 
isocyanuratfreie^ uretdiongruppenhaltige Isophorondiisocyanat- 

25 Polyadditionsaddukte in Verbindung mit Polybydroxylverbindungen 
niedriger SchmelzviBkositSt und limitierter OH*Punktionalitat 
einsetzt, die im weBentlichen frei von unter Einbrennbedingungen 
abspaltbaren fliichtigen. Isocyanat-Blockierungsmitteln Bind, 
Diese erfindunesgemSBen ttberzugsmittel beBitzen zudem den Vorzug, 

30 auch in hohen Schichtdicken Lackierungen zu ergeben, ohne dafl 
Pilmstorungen* vie BlaBen- und Nadelstichbildungen auftreten. 
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::::u.c.e, ...... d^^^^^^^^^ 

ire^/rjru^- ...... 

,5a U«.are T)r.tll,.giupp.n auf..l.e«»«. ""t*-"* ""^ 

^lockierte Isophorondiiaocyanat-Diol-Polyaddi ^ - 
deren nretdioBhaltiseB Isophorondiisocyanat der Hitze 
^ ^ 98 % iBophorcndiisocyanat ruC^spalt^ar^ ist,. der . . 



20 



fplgenden Formel 
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B. . .weiwertiser. aliphatischer. cyoloalipbatischer 

araliphatischer odex aromatischer Kohlenvasserstoffxest 
des DiolB "bedeuten, 



• V 
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ffiit einem HCO/OH-Verhaltnls von 1 : 0,5 bis 1 t 0,9. 
inebeeondere- 1 -: 0,6 ble 1 i 0-,e, einem Uretdios/Diol- 
MoiverhaltniB 2 x 1 bis 6 : 5» vorzugsweiBe J t 2 bis 5 - 4, . 
einem Gehdlt an frelcm Isocyanat bis 8 Gev.-jS tmd vorzugs- 
wei'se < 5 Gew.-?i, Molekulargewichten zwischen 500 und 4000» 
vorzugBweise zvischen 1450 und 2800 iind Schoelzpunkten 
i 70 bis - 130 ^C, TorzugBveiee 85 °C bis 120 ^'c mit - 

b. Polyhydroxylverbindungen mit einer OH-Punktionalitat 
von - 2,2 biB - 3,5i vorzugsveise 2,5 bis 5f4f einem 
mittleren Molekulargevicht von 2000 - 4500, vorzugsveise 
2300 - 3900, einer OE-Zahl von 30 bis 100 mg KOH/g, 
vorzugsveise 40 80 mg KOH/g, einer Viskositat von 

80000 mPa^B, vorzugsveise 3OOOO mPa*B bei l60°C und Sohmelz- 
punkten zvischen 5 65 °C und « 120 ^C, * vorzugsveise 
75 ®C - 100 ^C, und mit 

c. in der Polyurethanchemie ^ttblichen Additiven umgesetzt 
verden, vobei das MengenverhSltnis von a^ und b^j^ so gevShlt 
vird, dae.das HCO/OH-YerhSltnis zvifechen 0,8 : 1 bis 

1,2 I 1 liegt, • - / . - . . • . V/ . . .. 

2u den Ublichen Additiven geboren beschleunigende Katalysatoren, 
■Pigmente", Farbstoffe und: Piills toff e. Die Zatalysatoren .verden in 
Mengen von 0,05 • 1.5 Gev.-jS* vorzugsveise 0,1 - 0,5 Gev.-^,zu- 
gesetzt. Der Pailgrad ist hoch, er kann bis zu 60 Gev.-jS, vor- 
zugsveise bis- 50 Gev^^^liegen. 

Veiterer Gegenstand der Erfindung sind die vie beansprucht- .1 - 
hergestellten Polyurethan-Pulverlacke. — • . . 

Ein Uretdion des IPDI mit hohem Reinheitsgebalt vird erhalten, 
Venn man IPDI gegebenenfalls in einem inerten organischen 
LosungBmittcl in Anvesenheit bestimmter Katalysatoren bei . 
Temperaturen von 0-80 ^C, vorzugsveise 10 - 3.0 0 dimerisiert, 
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vobei man ohne vorherige Desaktivierung dee Katalysators bei 
eineiD Umsata von 5 - 70 jS. vorzugBweise 40, - 60 ^,da8 gebildete 
Uretdlon-lBophorondlisocyanat au8. dem HeaktionsgemiBch durch . 
Diiiuiachichtdestillation als KickBtand. sowie Katalysator und . • 
Honomeres in iDestillat isoliert. 

Bei den Katalysatoren handelt es sich Verbindnngea der 
FoToel 

deren Bedeutung bereits vorstehend erklart wurde. . . • . •• - • 



10 Das isocyanuratXreie TJretdion des IsopborondiiBOcyanats ist bei_ 
HauBtemperatur hochviskoB (> 10^ mPa-s; bei 60. °C/ 15*10^ nPa-B, 
bei 80 °C 1,4--10' mBa-B).- Sein HC0-Gehal.t. liegt in Bereich yon 
16,8 - 18 KCOf d.b. daB mebr oder minder hohe Aateile an • ,.' 
Polynretdion des IPBI in Heaktionsprodukt vorliegen nriissen. 

15 Der MononergehaLt liegt bei <1 Der HCO-Gehalt des Beaktiops- r 
prodTiktes nach den Erhitzen auf 180 - 200 ''c betragt 37,1 - 57,7. ^ 



20 



> /. .. .. v,....; ...... „..■•.•> ' . 



Dae iBOcyanuratfreie Uretdion-IsophorondiiBOcyanat wird mit ^ 
Diolen in einem HCO / 0H-7erhaltnis von 1 : 0,5 bis 1 s 0,9, 
vorzngBveiBe 1 : 0,6 - 1 : 0,8, zu den Polyadditionspredukt nmge- • ; 
setat. Han kann dabei so arbeiten, daB das Glykol in einen Gufl . 
Oder dnrch allmahliches Eintragen in das Uretdion-Isophorondiiso- 
cyanaf zugeffigt -vird. ' 

Beispiele derartiger Diole .Bind Ethylenglykol, Propylen- 
25 (1,2) und -(r.3)-slykol, 2-Ethyl-liexandiol-(l,j), Hexandio.l-Cl ,6) , . ' 
Oktandiol-(1,8), Heopentylglykol, 1 ,4-BiBhydroxynethylcyclohexan, 
3(4), 8(9)-Bishydroxy-Dethyltricyclodecan, 2-Kethylpropandiol-(l , 3), 
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3-Methylpentandiol-(l,5), f emer 3)1 ethylenglykol, Triethylen- 
fflykol, Tetraethylenglykol, Dipropylenglykol und Di'butylen- 
glykol, Bevorzugt fiadet Butylendiol -(1»4) ale verkniipf endes 
Diol zum Aufbau Verwendung, 

5 

Zur Eerstellung des Polyadditionsprodxiktes werden die Reaktioas- 
partner in den angegebenen MengenvexhSltnissen gemischt, Im all- 
gemeinen vird die uretdionhaliige Isocyanatkomponente vorgelegt 
und das Diol zngegeben. Die Beaktion kann in Subs tans oder auch 

10 in Gegenvart geeigneter Losungsmittel durchgefUhrt werden. Geeig- 
nete Losungsmittel Bind z.B. Benzol, Toluol, Methyl- -bzv. Ethyl- 
glykolacetat, Dimethylf ormamid, Xylol und andere aroxnatiBC*he 
Oder aliphatische Kbhlenwasserstoffe j auch Ketone, vie Aceton, 
Kethylbutylketon, Hethylisohutylketon, Cycrlohexanon und chlo- 

15 rierte aromatische und aliphatische Kohlenvasserstoff e sovie 
beliehige Gemische dieser und anderer inerter Losungsmittel. 
Die Umsetzung vird im all^emeinen bei Temperaturen von 
50 - 120 ^C, vorzugsweise 60 - 90 **C,duxchgefuhrt. Die Eeaktions- 
komponenten werden so lange bei den angegebenen Temperatureh 

20 erhitzt, bis alle OH-Gruppen unter Bildung von Urethangruppen 

■umgesetzt sind. Dies dauert* nach Reaktionstemperatur 0,5 - 4 h. 
Es konnen auch die Isocyanat-Polyaddition beschleunigenden Zata- 
lysatoren mitvervendet werden, vobei bevorzugt organische 2inn- 
verbindungen, wie Zinn-II-acetat, Zinn-II-octoat , Zinn-II-laurat, 

25 Dibutyl-zinndiacetat, Dibutylzinn-dilaurat, Dibutyl-zinnmaleat. 
Oder Dioctylzinndiacetat als Satalysatoren Vervendung finden. 
Die Katalysatoren werden im allgemeinen in einer Menge zvischen 
0,01 und 0,5 Gev.-SS, bezogen auf die Gesamtmenge der einge- 
setzten Reaktanten, eingesetzt. 

50 Die Aufarbeitung der ReaktionsansStze erf olgt in der Regel so, 
daB man die Uretdion-Polyadditionsprodukte vom gegebenenf alls 
mitvervendeten Losungsmittel befreit. Das kann durch einfaches 
Entfemen des Losungsmittel s im Vakuum erfolgen. Besonders ge- 
eignet zur Beseitigung des Losungsmittels ist die Schmelzextruslon 

55 in einer Ausdampf schnecke. 
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Der Gesamt-NCO-Gehalt vlrd durch Titration mit Di-n-butylamin 
beBtimmt, wahrend durch Titration mit Di-Bek-l)utylainin der 
Gehalt an freien NCO-Gruppen ermittelt vird. 

Die erf indungsgemaB eingesetzten uretdionhaltigen Isophoron- 
5 diiBocyanat-Polyadditionsprodukte sind mahll)ar bzv. pulverisier- 
bar und lasBen Bich in dleeer Form in Reaktionspartnern homogen 
verteilen. Ein groBer Vorteil ist, daB diese TJretdion-Poly- 
additionsprodukte Reaktivpulver darstellen,; die mit Reaktions- 
partnem definierte TernetzungBreaktionen eingehen konnen tind 

10 'dabei keine Blockierungsmittel abspaltea. Als Reaktionspartner 
kommen Verbindungen in Prage, die solche funktionellen Gruppen 
tragen, die eich iait I so cy ana t gruppen wahrend des Hartungs- 
prozesses in Abhangigkeit von der Temperatur xind 2eit umsetzen, 
z.B. Hydroxy-, Carboiyl-, Mercapto- Amino-, Amid-, Tlrethan- und ^ 

15 (Thio) EarnBtoffgruppen. Als Polymere konnen Polymerisate, Poly- 
kondensate und Polyadditionsverbindungen eingesetzt verden. 

Bevorzugte Komponenten sind in erster Linie Polyether, Polythio- 
ether, Polyacetaie, -Polyamide, Poly e st eramide, Epoxidharze mit 
Hydroa^ylgruppen. im Molekiil, Phenol/Formaldehyd-Harze, Aminoplaste 

20 und ihre Modifizierungsprodtikte mit polyfunktionellen Alkoholen, 
Anilin/PormaJLdehyd-Harze, Polyazome thine, Polyure thane, Polyharn- 
stoffe und Polythioharnstoff e, Poly sulfonamide, Melaminabkomm- 
linge, Celluloseester und -Ether, teilweise verseifte Homo- tand . . 
Copolymerisate von Vinylestem, teilveise acei^isierte Poly-^ 

25 vinylalkphole, insbesondere aber Polyester und Acrylatharze., 

Bie erfindungsgemaB ein'gesetzten hydroacylgruppenhaitigen Poly- 
meren haben eine OH-Punktionalitat von ^ 2,2 bis m 3,5, vorzugs- 
veise 2,5 - 3,4, Hydroacylzahlen zvischen 30 und 100 mg KOH/g, 
vorzugsweiBe 40 - 80 mg KOH/g, Viskositaten < 80000 mPa^s, vor- 
30 zugBweise < 30000 mPa»B bei I60 °C und Schmelzpunkte yon 
i 65 °C bis=l30 °C, vorzugsweise 75 - 100 ^C. 



Printed from Mimosa 



1045994 
_ 9 - "TTz. 3670 



f: 



In der folgenden Auf zahlung werden bevorzugte Zomponcnten 
genannt: 

par die HerBtellung von Polyestem l)evor2ugte Carboneauren 
kohnen aliphatischer,* cyoloaliphatischer, arojaatiecher und/oder 
5 heterocyclischer Natur sein und gegebenenfallst z.B. durch 
Halogenatome, Bubstituiert und/oder ungesSttigt eein. Als Bei- 
epiele hierfiir seien genannt: BemBteinsSure, AdiplnsSLure, 
Korksaure, AzelainsSure, Sebacinsaure, Phthalsauret Terephthal- 
satire, Isophthalsaxire, TrimellithBaure^ I^omellithsaure, Tetra- 
10. hydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaurer Dl- und Tetrachlorphthal- 
. ^ caure, EndomethylentetrahydrophthalsSure und ihr Hexachlcrderivat, 
Glutarsaure, Maleinsaure, PumarBaure baw. - soweit zuganglich - 
deren Anhydride, dimere und trimere Pettsaxiren, wie Slsaure, 
gegebenenfalls in Mischung mit monomeren Pettsauren, Terephthal- 
15 sSxiredimethylester, Terephthalsaure-bie-glykol ester, weiterhin 
cyclische Monocarbonsaiiren, wie Benzoesaure, tert.-Butylbenzoe- 
saure oder HexahydrobenzoesSure. Als mehrwertige Alkohole kommen 
z»B. Ethylenglykol, Propylen-glykol-(l ,2) und -(l,5)f Butylen- 
glykol-(l,4)- und -(-2,5), Di-p-bydroxyethylbutandiol,* Eexandiol- 
20 (1,6), Octandiol-(1,8), Keopentylglykol, Cyclohexandiol, 1,4- 
Bis-(hydroxyinethyl)-cyclohexan, 2,2-Bis-(4-bydroxy-eyclohexyl)- 
propan, 2 , 2-Bis-(4-QS-hydroxyetboxy)-phenyl)-propaa, 2-Methyl- 
1,3-propandiol, Glycerin, Trimethylolpropan, Hexantriol-(l ,2,6), 
Butantriol-(l,2,4)f 5riB-(^-hydroxyethyl)-isocyanurat, Trimethylol- 
.25 ethan. Pent aery tbrit, Chinit, Kannit und Sorbit, Formose und 
deren Hydroxyalkylierungsprodukte, Methylglykosid, femer Bi- 
ethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Polyethylen- 
glykole, Bipropylenglykol, Tripropylenglykol, .Polypropylen- 
glykole, Dibutylenglykol, Polybutylenglykole und Xylylenglykol 
50 in Prage. Auch Mono- und Polyester aus Lactonen, z.B. ^-Capro- 
lacton Oder Hydroxycarbonsauren, wie z.B. Hydroxypivalinsattre, 
-Hydroxydecansaure, k>J -Ey droxycapronsaure , Thioglykolsaure, 
konnen eingesetzt werdeni Polyester aus den. oben erwahnten Poly- 
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carbonsauren bzw. deren Derivate und Polyphenolen, wle 
Hydrochinon. BiBphenol-A, 4 . 4 ' -Dihydroxybiphenyl Oder 
Bie-(4-hydroxyphenyl)-8ulfont mit Pettsauren nodifizierte 
Polyester ("Olalkyde") eowie natiirlioh vorkommende geeattigte 
5 Oder uiigesSttigte Polyester. Ihre Abbauprodulcte oder UBesterungs- 
produkte mit Polyolen, wle Rizinusbl, TallSl. Sojaol, Lelnol, 
Polyester der Kohlensaure, die aus Hydrochinon. Diphenylol- • • 
propan. p-Xylylenglykol , Ethylenglykol, Butandiol oder Hexan- ■ 
diol-1-,6 und anderen Polyolen durch iibliche Kondensationsreak- 
10 tionen, z.B. mit Pbosgen oder Diethyl- bzv. Mphenylcarbonat. ^ 

Oder aus cyclischen Carbonaten, vie Glykolcarbonat oder Vinyliden- 
■ carbonat, durch Polymerisation in bekannter Veise erhaltlich sind, 
' Polyester der Zieselsaure; Polyester der- Phosphonsauren. z.B. 
aus Methan-, Ethan-, (5 -Chlorethan-, Benzol- oder Styrolphosphon- • 
15 'saure. -phosphcnsaureester und Polyalkoholen oder Polyphenoleii 
der oben genannten Art? Polyester der phosphorigen SSure aus - '■ ■ 
Phosphorigsaure, Phosphorigsaureestem. -esteramiden oder 
-esterchloriden und PolyalkohcJlen, Polyetheralkoholen und " • 
Polyphenolen, Polyester der Phosphorsaure, z.B. aus Polyesterh 
20 der phosphorigen SSure durch Oxidation oder durch XFmesterung ^ 
von Phosphorsaureestem mit Polyalkoholen oder Polyphenolen; ^ ' - 
Polyester der Borsaure; Polysiloxane, wie z.B. die durch 
Hydrolyse von Dialkyldiohlorsilanen mit Vasser und naohfolgende 
' Behandlung mit Polyalkoholen oder die durch Anlagerung ron 
25 Polysiloxandihydriden an Olefine, wie Allylalkohol oder Aoryl- 
saure, erhaltlichen Produkte.^^ ' _ ' . , . . 

Bevorzugte Polyester sind -z.B. auoh. di'e Heaktionsprodukte von 
PolycarbonsSuren und Glycidylverbindungen, vie sie z.B. in 
der DE-OS 24 10 513 besehrieben sind. ' - 
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Beispiele filr Glycidylverblndunffeut die vervendet verden kSnnen, 
Bind Ester des 2, 5-Epoxy-1-propanols mit nonobasiBchen Sguren, 
die 4 biB 18 KohlenBtoffatome haben, vie Glycidylpalmitat, 
Glycidyllaiirat und Glycidylstearat| Alkylenoxide mit 4 bis 18 
5 Kohlenstoffatomen, vie Butylenoxid und Glycidylether, vie Octyl- 
glycidylether. 

Als Di carbon sauren konnen bei diesem Yerfahren e^tliche naeh- 
stehend unter II im folgenden aufgefiihrte Polycarbonsauren ver- 
vendet verden« Honocarbon8auren» velche bei&pielsveise unter III 
10 aufgefuhrt sind, konnen ebenfalls eingesetzt verden* 

Bevorzugte Zomponenten sind auch monomere Ester, z.B* Dicarbon- 
saure-bie-(hydro3cylalkyl)eBter, MonocaxbonsSureester von mehr 
als 2-vertigen Polyolen und Oligoester, die durch Kondensations- 
reaktionen aus in der Laokchemie ublichen Rohstoffe hergestellt 
15 verden konnen. Als solche sind z«B. anzusehen: 

I. Alkohoie mit 2 ^ 24f vorzugsveise 2-10 C-Atomen und 

2 - 6 an nichtaromatische C-Atome gebundenen OE-Gruppent 
z.B. Ethylenglykol, Propylen-glykole, Biethylenglykol, 
3)ipropylenglykol, Butandiole, Neopentylglykol, Hexandiole, 
20 Hexantriole, Perhydrobisphenol, Dime thy lolcyclohexan, 

Glycerin, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, 
Dipentaerythrit, Mannitj 

II • Di- und Polycarbonsauren mit 4-36 C-Atomen und 2-4 

Carboxylgruppen, sovie deren veresterungsfahige Derivate, 

25 vie Anhydride und Ester, z.B, Phthalsaure(anhydrid) , 

Isophthalsaure, Terephthalsaure, Hexahydroterephthalsaure, 
Hexahydroi soph thai saure, Alkyltetrahydroph thai sauren, 
Endomethylentetrahydrophthalsaureanhydrid, Adipinsaure, 
Bernsteinsaure,. MaleinsSure, PumarsSure, Dimerfett sauren, 

30 Trimellithsaure, Pyromellithsaure, Azelainsaurei 
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III. Monocarbonsauren mit 6-24 C-ltomen, 2.B. Caprylsaure, 

2-Ethylhexansaure, BenzoesSure, pHert •-Butylbenzoeeauxe, 
Hexahydrobenzoesaure, MonocarbonBauregemiscbe natUrli- 
Cher 6le und Feite,vie CocoBolf etteaure, Sojaolf ettsaure, 
Eicinenfettsaurfe, hydrierte und iBomerisierte Pettsauren, 
vie «Konjuvandol**-fettsaure sowie deren Gemische, wobei 
die Fettsauren auch ale Glycexide eineetzbar sind und- . 
unter Umesterung und/oder Dehydratisienmg xuagesetzt . _ 
warden Icoiineni 

IV. Einwertige Alkobole mit 1-18 C-Atomen, z.B. Methanol, 
• Ethanol, Isopropanol, Cyclohexanol, Benzylalkohol, 
iBodacanol, Konanol, Octanol, Oleylalkohol. 

Hie Polyester konnen auf an sich bekannte Veise durch Konden- 

Bation in einer Inert gasatmosphare bei Temperaturen von 

100 - 260 vorzuffBweiBe 130 - 220 °C, in der Schmelze oder 

in azeotroper Pahrweiee gevonnen werden, vie z.B. in Methoden 

der Organischen Chemie (Houben-Veyl), Bd. 14/2, 1 - 5f 

21 - 23, 40 - 44* Georg Thieme Verlag, Stuttgart, I963 oder 

bei. C.B. Martens, Alkyd Eesins, 51 - 59f Heinhold Plastics 

Appl. Series, Reinhold Publishing Comp., New Tork, 196I he- 

schrieben iet.- . . - " 

Bevorzugte Acrylatharze, welche als OH-Komponente verwendet 
werden kSnnen, sind Homo- oder Gopolymerisate, wobei z.B. .r - 
folgende Monomers als Ausgangsprodukte gewahlt werden konnens 

Ester der Acrylsaure und Methacrylsaure mit zweivertigen, ge- 
sattigten, aliphatischen Alkoholen mit 2-4 C-Atomen, vie 
z.B. 2-Hydroxyethylacrylat, 2-Hydroxypropylacrylat, 4-Hydroxy- 
butylacrylat xind die entsprechenden Methacrylsaureester j Acryl- 
saure und Methacrylsaure J Acrylsaure- und Methacrylsaurealkyl- 
ester mit 1 - 18, vorzugsweise 1-8 C-Atomen, in der Alkohol- • 
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komponente, vie 2.B» Methylacrylat, Ethylacrylat , Propyl- 
acrylat, leopropylacrylat, n-Butylacrylat, tert ^-Butylacrylat, 
2-Ethylhexylacrylat, Stearylacrylat und die entaprechendea 
MethacrylBaureesteri Acryleaure- und Methacrylsaurecyclobexyl- 
5 esterr Acrylnitril und Methacrylnitrilj Acrylamid und Metha- 
cry 1 ami d j N-Me thoxyme thy 1 ( me t h ) acryl saur eami d • 

Be senders bevorzugte Acrylatharze sind Copolymere aus 

Ijj^ 0 - 50 Gev.-ji Monoester der Acrylsaure oder Methacrylsaure 
mit zwei- oder mehrwertigen Alkoholen, vie Butaadiol-(l,4)- 
10 monoacrylat, Hydroxypropyl(meth)-acrylat , Biethylenglykolmono- 

, acrylat, Hydro2yethyl-(meth)-acrylat | femer Vinylglykol, 
Vinyl thioethanol, Allylalkohol, Butan-diol-1 ,4-monovinyl- 
Etherj . ^ 

2. 5-95 &ev,-jS Ester der AcrylsSure oder MethacrylsSure mit 
15 einvertigen' Alkobolen, die 1 bis 12 Kohlenstof f atome ent- 

halten, vie z.B. Methylmethacrylat, Ethylacrylat, n-Butyl- . 
acrylat oder 2-Ethylbexylacrylet j 

^0-50 Gev.-^ aromatiscbe Vinyl verbindungen, vie Styrol, 
0^ -Methyl 8 tyrol oder Vinyltoluoli 

20 ^ 0-20 Gev.-55 andere Monomere mit funktionellen Gruppen, 
vie z.B. Acrylsaure, Methacrylsaure, CrotonsSure, Itacon- 
saure, Maleinsaure, Pumarsaure, Maleinsaureanhydrid, Male- 
insSLurehalbester, Acrylamid, Ketbacrylamid, Acrylnitril 
Oder N-Metbylol-(metb)-acrylamid sovie Glycidyl(metb) 

25 acrylat, vobei der Anteil der Gruppe 1« und/oder 4» 

minde^tens 5 Gev.-^ betrSgt. 

Die Acrylatharze konnen nacb den iiblichen Methoden hergeBtellt 
verden, also durch Losungs-, Suspensions-, Emulsions- oder 
Fallungspolymerisationi bevorzugt aber durch Substanzpolymerisa- 
50 tion, die ihrerseits mittels UV Licbt initiiert verden kann. 
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Als weitexe PolymeriBationsinitiatoren werden die tiblichen 
Peroxide oder Azoverbindungen, vie z.B. Dibenzoylperoxid, 
tert.-Butylperbenzoat, oder Azodiisobutyronitril verwendet. 
Das Molekulargewicht kann z.B* mit Schvef elverbindungen, 
5 w<e tert.-Bodecylniercaptan, geregelt werden. 

Bevorzugte Poly ether kbnnen z.B* durch Polyaddition von 
Epoxiden, vie Etbylenoiid, 3, 3.BiB-.(chlonDethyl)-oxacyclobutan. 
Tetrahydrofuran, Styroloxid, dem BiB-(2, 3-epoxypropyl)ether des 
Biphenylolpropans oder Epichlorhydrin mit sich eelbst, z.B. in 

10 Gegenvart von 3Pj oder durch Anlagemng dieeer Epoxide, gege- 
benenfalls im Gemisch oder nacheinander, an. Startkomponenten 
mit reaktionsfShigen Vasserstof fatomen, vie Alkohole oder 
A^e, z,B. Vasser, Ethylenglykol, Propylenglykol-(l , 3) oder 
-(1,2), Pentamethylenglykol, Eexandiol, Became thylenglykol, , 

15 teimethylolpropan, 4»4'-Bihydroxydiphenyl-propan, Anilin, 
Ammoniak, Bthanolamin, Ethylendiamin, Bi(^ -hydroxypropyl)- 
methylamin, Di-( ^ -hydroxyethyl)-anilih, Hydrazin sovie aus 
hydroxyalkylierten Phenolen, vie z.B, 0,0-I)i-( (3 -hydroxy ethyl)- 
resorcin, hergestellt verden. 

20 Ebenso konnen hydroxylgruppenhaltige Polyurethane und/oder 
Polyhaxnstoffe eingesetzt werden. 

Als Polyhydroxylverbindxxng kiSnnen selbstverstSndlich Gemische 
mehrerer Stoffe eingesetzt verden. 

Zu den Hilfsmitteln in den erfindungsgemafien pulverformigen 
25 Bindemitteln zahlen Pigmente und Piillstoffe sovie Substanzen 

zur Yerbesserung des Verlauf s nnd zur Vermeidung von Oberflachen- 
Btorungen, vie z.B. Silikonole, p-Toluolsulf onsaureamid, fliis- 
Bige Acrylatharze tmd Veichmacher sovie Katalysatoren. 

Geeignete Katalysatoren sind dieselben, die zur Eerstellung 
30 der Uretdion-Polyadditionsprodukte beschrieben vurden. 

I 

I 
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Die Erweichungepunkte dcr erfindungBgeoa Ben Polyurethan-Pulver- 
lacke**iCofflponenten liegren bo, daB eie sich bei Temperaturen 
zvischen 80 und etva 120 mit den zmt Berstellung der 
erfindungsgemafien tfberzugsmlttel notvendigen Zusatze verar- 
3 beiten lassen. Die Brweichungspxinkte der Hischung liegen 

andererseita so> daS sie zu nicbt^-klxunpenden, frei-flieSenden 
Pttlvern mit einer TeilchengroBe von etwa 20 bis etva 120 ^ 
Terxnahlen verden konnen. 

Die pulverformigen tTberzugsmittel koimen in geeigneten Hisch* 
10 aggregaten, z,B, in RUhrkeBseln oder Hiachschneoken (Extrudem), 
bergestellt verden und zu Pulvem verarbeitet verden, die in 
iiblicher Veise, inebesondere nach dem. elektrostatischen Palver- 
spritzverfahren (EPS^Verfalxren) auf Unterlagen aufgetragen 
^ verden, , ^ 

15 Die Lackfilme hSxten durch Erhitzen auf Temperaturen oberhalb 
120 ^C, vorzugBveise zvischen etva 160 und 200 ^C, rasch zu 
harten und glatten th>erziLgen aus. 



7472/40-10 
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Herstellungsbeispiele 



i 



A Isocygnotkomponente \ | 

1) Herstellong desJJretdiongruppen-holtigen^Isopherondiisoc^ 

700 Gew,-T. IPDI wurden mit 1,0 Gew.-T. Tri*-(dimBthyl-amino)-phosphin 
5 versetzt und 20 h bei Roumtemperator stehen gelassen. Der NCO-Gehalt 

dieses Gefflisches noch dieser Zeit betrug 31 Gew.-^, d.h., doS ca. 40 ^ . 
des eingesetrten IPDI reogiert batten. AnschlieQend wurde dieses 6e- | 
misch dex Dannschichtdostillation bei 130 ''c ond 0, 1 Torr unterworfen. \ 
Der RUckstand vox kotalysatoxfxei ond hatte einen NCO-Geholt von 17,6 %, 
10 Worde der RUckstond 30 - 60 Minuten bei 180 **C exhitzt, so stieg dfer 

NCOrGehalt ouf 37,1 - 37,7 %, Dieser "sogenonnte HeiBwert" war ein di- 
rektes MoQ fiir den Geholt on Uretdiongruppen im Reaktionsprodukt. 



2) Herstellung der IPDI-Uretdion-Addukte 
Allgemeine Herstellung svorschrif t 

'15 Dos gemafl Al hergestellte IPDI-Uretdiondiisocyonat wird vorgelegt, 
gegebenen falls im LSsongsmittel wie Aceton, Mathylenchlorid, Toluol 
Oder Xylol und auf 50 ** - 100 **C erwamt. Unter starkem RUhren und 
Inertgosotmosphare fOgt non dem Uretdiondiisocyanat das Glykol so zo, 
doB die Reaktionstemperotor 110 °C nicht Obersteigt. Die Utnsetzung, die 

20 durch titrimetrische NCO-Bestinmung kontrolliert wird, ist noch 

2-5 Stunden bei ca. 100 **C beendat. Noch AbkUhlen, gegebenen foils Ab- 
sougen und Trocknen und gegebenen falls Zerkleinern der Re«J<tionsprodukte 
erholt man schwoch gelbliche, freiflieBende Pulver. 
Vernetzeroddukte woisen bei 1760 - 1780 cm"^ die charakteristische 

25 intensive Bonde der Uretdiongruppe ouf. 
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B Pol yolkomponente 

Allgemeine Herstellungsvorschrift 

Die Ausgongskofnpononton"- Terephthalaoure (Ta), Dimethyl terephthalat (DMT), 
Hexandiol-1.6 (HD)/ Neopentylg^ykol (NPG), l,4^imethylolcyclohexan (DMC) 
5 und Triroethylolpropan (TMP) - wurden in einen Reoktor gegeben und mit Hilfe 
eines Olbodos erwormt. Nachdetn die Stoffe zom groBten Teil oufgeschmolzen 
woren, wurden bei einer Temperator von 160 '^C 0,05 Gew.-X Di-n-botylzinn- 
oxid ali Katolyaator zugeaetrt* Die erste Methanolobspoltung trot bei einer 
Temperatur von co, 170 ouf . Innerhalb 6-8 Stunden vurde die Temperatup 
• 10 ouf 220 ^ - 230 ®C erhoht und innerholb weiterer 12 - 15 Stunden die Re- ; 
cktion zu Ende gefUhrt, Der Polyeeter wurde auf 200 ®C obgekUhlt und durch 
Anlegen von Vokuum (1 nin Hg) innerhalb 30 - 45 Hinuten veitgehend von 
flUchtigen Anteilen befreit. Wdhrend der geaontea Reoktionazeit wurde daa ; 
Sumpfprodukt gerOhrt und ein achwocher N2-Strem durch dos Reaktionagewiach 
^5 geleitet. , . . . k : 

Foigende Tobelle gibt Polyeaterzuaonmenaetzungen und die entaprechenden ' 
physikolischen und chemiachen Kenndoten wider. , ' i ! 
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C) Block ierunqsmittelfreie Polvurethon -Pulverlocke 
Allgemeine Heratellungsyorschrift . . 

Die gemohlenen Produkte, IPOI-Uretdion-Addukt, Polyester, Verloufmittel*- 
Mosterbotch, Kotolysator'-Mosterbotch werden gegebenenfalla mit dem Weifl- 

5 pigment und gegebenen foils FUllstoffen, in einem Kollergong innig vermischt 
und onschlieBend im Extruder bei 100 - 130 "c homogeniaiert. Noch dem Er- 
Kolten wird dos Extrudot gebrochen und mit einer StiftmOhle oyf eine Kom- 
groBe <}00 p gemahlen. Doa ao hergeatellte Pulver wird mit einer elektro- 
stotischen Pulverspritzonloge bei 60 KV auf entfettete, geg^enenfolls 

10 vorbehondelte Eisenbleche opplixiert und in einem Unlufttrockenachronk bei 
Temperoturen zwischen 160 ** und 200 **C eingebrannt. 

Die IR-Spektren der Pulverlocke weiaen keine NCO-Bonden bei 2400 cm' ouf . 
Die freien NCO-Gruppen hoben wShrand des Extrudierprozesaea reogiert. 

♦ Verlaufmittel-Moaterbotch; . ! 

15 Es 3brden'l0 Cew.-J5 des Verlaufmittels - ein hondelsObliches Copolymerea von 
Butylocrylot und 2-Athylhex jiacrylot - in dem entsprechenden Polyester" in der 
Schmelze homogenisieirt und noch dem Erstorren zerkleinert. 

• Kotolysoter-Hosterboteht ' I ' ' 
Ea 3erden 5-10 Gew.-J6 des Kotalysotors, z.B. Dibutylzinndilaurat, in dem 

20 entsprechenden Polyester in der Schmelze homogenisiert und noch dem Erstorren 
zerkleinert. , t , . . 

Die AbkUrzongen in den folgenden Tobcllen bedeuten: 

SD = Schichtdicke in pm 

HK = HSrte n, Kbnig in see (DIN 53 157) 

25 HB = Harte n. Buchholz (DIN 53 153) 

ET = Tiefung n, Erichten in mm (DIN 53 156) 

GS ' GitterschnittprUfung (DIN 53 151) 

GG 60 = Messung des Glonzes n. Gardner (ASTM-0 523) 

Imp, rev, = Impoct reverse in inch»lb* 
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Beispiel 1 
Pigment ierter^Lock 

Noch den bescKriebenen Verfohren vurde der Pulverlock mit folgender 
Rezeptur I 
5 gebrannt. 



Rezeptur hergestellt, appliziert und zwischen 160* und 200 ein- 



628,85 Gev.-T. Polyester gemSB Beispiel B 1 

151,15 Gew.-T» Uretdion^Isocyanat gemoB A 23 

600,00 Gew;-.T. WeiQpigment (TiOg) 

75,00 Gew.-T. Verloufmittel - Mosterbatch 

10 45,00 Cow.-T. Katalysotor - Masterbatch 



Einbrenn- 
bedlngungen 






Kecharktsc^e kanndaten 








SO 


HK 


1 

HB. 


ET 


GS 


Imp. rev. 


6G 60*^ 


8 V200 °C 


60-70 


171 


91 


9,8 - 10^1 


0 


60 


91 


107200 °C 


60 - 75 


170 


100 


10,7 - 10,9 


0 


> 82 


90 . 


157200 °C 


70-80 


173 


100 


10,7 - 11,5 


0 


>82 


89 


157180 °C 


50-60 


174 


91 


9,5 - 10,0 


0 


50 , 


89 


207180 "C 


70 - 80 


178 


100 


10,7 - 11,1 


0 


. 82 


91 


257180 °C 


65-80 


177 


111 


11,3 - 11,9 


0 


>B2 


89 


207170 °C 


60-80 


173 


91 


10,1 


0 


40' 


91 


257170. °C 


70 - 85 


176 


100 


10,7 - 11,5 


0 


>82 


88 


307170 °C 


60-80 


174 


100- 


11,1 - 11,8 


0 


> 82 


92 


307160 °C 


50-70 


171 


91 


2,1 - 3,2 


0 


10 


90 


35 7160 °C 


60-80 


174 


100 


5,6 - 7,1 


0 


30 


91 
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Beispiel 2 
Pigmentierter Lock 



Ncch don beschriebenen Verfahren wrde der Pulverlock mit folgender 
Rezeptur hergestellt, oppliziert und zwischen 160^ und 200 **C ein- 
5 gebronnt* , " . . 



* 640,21 Gew.-T. Polyester gornHB Beispiel B 3 

139,79 Gew.-T. Uretdion-Isocyonat gemoS A 23 

600,00 Gow.-T. WeiBpigment (TiO^) 

75,00 Gew.-T, Verloufmittel - Masterbtftch . 

45,00 Gew.-T. Kotalysator - Masterbotch . 



Einbrenn- 
bedingungen 


Meehanische Kenndoton 






Zeit Aemp. 


SD 


HK 


HB ■ 


ET 


GS 


Imp . rev< 


GG 60** 


8V200 




60-80 


177 


91 


9,7- 


10,1 


0 


60 


88 


107200 




70-90 


176 


100 


11,4 - 


12 


0 


>82 


90 


157200 




70 - 100 


178 


100 


11,1 - 


11,9 


0 


> 82 


89 


157180 




60 - 70 


176 


91 


10,0.- 


10,1 


0 


50 


87 


207180 




55 - 75 


178 


100 


10,8 




0 


>'82 


90 


257180 




70-90 


173 


100 


11,1 




0 


>82 


89 


207170 




50-80 


174 


91 


9,2 - 


9,7 


0 


40 


88 


257170 


"c 


60-70 


178 


100 


10,1 




0 


>82 


90 


307170 


°c. 


70 - 80 


174 


111 


11.4 




0 


>82 


87 


307160 




50-70 


173 


100 


2,7- 


4,1 


0 


10 


88 


357160 




70 - 80 


178 


111 


6,8 - 


7,4 


0 


30 


89 



Printed from Mimosa 



1045994 

- 2J - ^ O.Z. 3670 



Be i spiel 3 

Pigmentierter Lock . • 



Nach den boschrlebenen Verfohren vurde der Pulverlock mit folgender 
Rezeptur 
5gebrannt, 



Rezeptur hergestellt, appliziert und zvischen 160^ und 200 ein- 



620,00 Gew,-T. Polyester gernHB Beispiel B 5 

160,00 6ew«--T. Uretdion-lBocyonat gemoB A 23 

600,00 Gew.-T. Weifipigment (TiO^) 

75,00 Gew.-T, Verloufmittel - Mosterbotch 

10 45,00 Gew,-T. Kotolyaator - Mosterbotch 



Einbrenn- 
bcdingungen 


Kochanische Kenndaten 


Zeit/Temp. 


SD 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GC 60° 


8V2CX) 


50-70 


172 


100 


8,5 - 9,1 


0 


50 


85 


1O'/20O **C 


60-70 


176 


111 


9,9 - 10,6 


0 


70 


84 


15 7200 °C 


55 - 85 


177 


111 


10,4 - 10,9 


0 


>82 


86 


15 '/ISO 


70-80 


173 


91 


7,9 - 9,1 


0 


50 


86 


20V180 "C 


100 - 120 


174 


100 


9,4 - 10,1 


0 


80 


84 


25 '/ISO **C 


95 - 105 


172 


100 


10,1 - 10,5 


0 


>82 


85 


20'/170 °C 


60-80 


172 


100 


7,8 - 8,4 


0 


40 


86 


25V170 "C 


70-90 


178 


91 


9,7 - 10,1 


0 


70 


84 


' 30V170 "C 


75 - 95 


174 


111 


10,0-10,7 


0 


>82 


87 


307160 °C 


50-70 


170 


91 


. 1,8 - 3,1 


0 


10 


84 


35'/160 °C 


80-90 


174 


100 


6,5 - 7,1 


0 


30 


86 



Printed from Mimosa 



24 



.,9.0^94 



Bexspiel 4 
Pigmentiorter Lock 



Noch den beechriebonen Verfohren vurde der Pulverlack mit folgender 
Rezeptur hergestellt, appliziert und zwischen 160^ und 200 ein- 
5 gebrannt. 



10 



635,91 Gew.-T. Polyester gemBB Boispiel B 2 

144,09 Gew,-«T« Uretdion-Isocyanat gemoB A 25 

600,00 Gew.-T. Weiflpigmont (TiOg) 

75,00 Gew,-T, Verloufmittel - Mostorbotch 

45,00 Cew.-T, Katalysotor - Mosterbatch 



Einbrenn- 
bedingungan 






Mechanische Kenndoten 






ZeitAeflip* 


SD 


HK 


' HB 


ET 


GS 


Imp.reVt 


GO 60" 


87200 "C 


60-80 


174 


91 


8,9 - 9,4 


0 


40 


84 - 


10 '7200 


70-90 


172 


100 


10,1 - 10,4 


0 


80 


86 


157200 *C 


65 - 85 


170 


91 


19,4 - 10,8 


0 


>82 


87 


157180 °C 


50-70 


171 


100 


8,0 - 8,4 


0 


. 50 


83 


207180 °C 


70 - 80 


174 


100 


9,1 - 10,4 


0 


70 


86 


257180 


75 - 95 


176 


91 


10,1 - 10,9 


0 


80 


84 


207170 


60-70 


174 


100 


8,1 - 8,3 


0 


60 


82 


257170 '^C 


70-90 


174 


111 


9,0 - 9,8 


0 


70 


84 


307170 ®C 


50-70 


176 


100 


10,1 -10,7 


0 


80 


83 


307160 "C 


60-80 


170 


91 


4,1 - .5,6 


0 


20 


81 


357160 


70-90 


174 


100 


5, 1 - 6, 1 


0 


30 


84 



15 



20 



Printed from Mimosa 



W^045994 



Beispiel 5 
Pigment ierter^Lock 

Noch den beschriebenen Verfahren wurde der Pulverlock mit folgender 
Rezeptvr herQo«tellt, appliziert vnd rvischen 160* und 200 ein- 
5 gebrannt. 



652,63 Gew»-T. Polyester genwB Beispfel B 1 

127,37 Gew,-T. Uretdion-Isocyanat gen^B A 21 

600,00 Cew.-T. Weifipigment (TiOj) ' 

75,00 Gew.-T. Verlaufmittel - Hastcrbotch 

45,00 Gew.-T. Kotaly&ator - Masterbatch 



Einbrenn- 
bedingungen 


Mechanische Kenndotan 


Zeit/Temp. 


SD 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60® 


8V200 *C 


60 - 80 


174 


100 


9,1 - 9,8, 


0 


70 


86 


10V200 


70-90 


178 


m 


10,4 - 10,9 


0 


>82 


84 


15'/200 °C 


65 - 85 


177 


100 


10,^ - 11,0 


0 


>82 


85 


15V180 °C 


60 - 70 


176 


91 


9,0 - 9,4 


0 


60 


87 


20V180 °C 


65 - 85 


174 


100 


9,8 - "10,2 


0 


>82 


83 


25V180 °C 


70 - 85 


173 


100 


10,0 - 10,9 


0 


>82 


84 


207170 °C 


70-90 


178 


100 


7,8 - 8,7 


0 


30 


86 . 


25V170 °C 


85 - 100 


172 


91 


9.4 - 9,5 


0 


70 


84 


307170 °C 


75 - 95 


174 


100 


•9,8 - 10,7 


0 


>82 


85 


307160 °C 


65 - 85 


171 


91 


2,1 - 3,3 


0 


.20 


84._ 


357160 °C 


70-80 


176 


91 


4,8 - 6,1 


0 


30 


87 



Printed from Mimosa 



?6 - 



004a|94 



Beispiel 6 
Pigmentierter^Lock 

Noch den beschriebenen Verfahren wurde der Pulverlock mit folgender 
Rezeptur hersft*t«llt, oppllzlort und zwischen 160* und 200 ®C ein- 
5 gebrannt.. 



10 



'630^4 Gew.-^T. Polyester gemaB Beispiel 8 3 

U9,6 Gew.-T. Uretdion-Isocyanot gemaS A 28 

600,0 Gow.-T. WeiBpigment (TiOg) 

75,0 Gew»-T, Verloufmittel - Mostexbatch 

45,0 Gew,-T» Katalysator - Masterbotch 



Einbrenn- 
bedingungsn 


Mechanisch* Konndatan ' ■ . 




Zeit/Twnp, 


SO 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60*^ 


8-/200 ''C 


65 - 85 


170 


100 


10,0 - 10,2 


0 


40 


84 


10V200 *C 


65 - 75 


174 


100 

• 


11,1 - 11,2 


0 


70 


. 87 


15'/200 


50-75 


172 


111 


10,9 - 11,4 


0 


>82 


85 


15'/180 °C 


50-70 


174 


100 


9,1 - 9,4 


0 


30 


83 


20 '/ISO 


65-80 


171 


91 


10,5 - 11,1 


0 


70 


86 


25 '/ISO °C 


70-90 


176 


100 


10,7 - 10,9 


0 


80 


84 


20'/170 °C 


60-80 


172 


100 


8,7 - 9,1 


0 


20 


84 


25'/170 *C 


70-90 


171 


100 


9,2 - 9,4 


0 


60 


87 


30'/170 


65-85 


177 


111 


9,8 - 10,1 


0 


80 


86 


30'/ 160 **C 


70-90 


170 


100 


2,1 - 2,8 


0 


10 


85 


35'/160 **C 


65-90 


172 


91 


4,8 - 6,2 


0 


20 


82 



15 



Printed from Mimosa 



- ?7 



94 



Beispiel 7 
Pigmentierter Lack 

Noch den beschriebenen Verfohren vurde dor Pulverlodc mit folgender 
Rezeptur hergestellt, oppliziert und zwischen 170* und 200 ®C ein- 
5 gebronnt. 



10 



625,5 Gew.-T. Polyester getnciB feeispiel B 4 

154,5 Gew,-T, Uretdion-Isocyanat gemaB A 28 

600,0 Gew.-T. WeiBpigment (TiOg) 

75,0 Gew«-T. Verlaufmittel - Maaterbatch 

45,0 Gew.-T. Kotalyaotor - Masterbatch 



Einbrenn- 
bedingungen 






Kechanische Kenndaten 


* * 


f • J ;• 

< -. .:;=.-d 1 
. . f 


Zeit/temp» 


SO 


HK 


HB . 


ET 


GS 


Imp . rev. 


GG 60° 


8V200 °C 


70-90 


172 


91 


9,1 - 9,8 


0 


60 


84 


10'/200 *C 


65-80 


176 


100 


9,7 - 10,1 


0 


80 


83 


15'/200 **C 


60-85 


177 


91 


10,1 - 10,5 


0 


>82 


84 


15^/180 °C 


55 - 75 


175 


100 


8,4 - 8,9 


0 


30 


86 


20'/l80.*'c 


90-100 


173 


100 


9,1 - 9,3 


0 


50 


81 


25'/l80 °C 


70 - 80 


178 


100 


9,5 - 10,6 


0 


80 


85 


20V170 °C 


60-90 


170 


100 


7,2 - 8,5 


0 


30 


82 


25V170 °C 


70 - 100 


174 


91 


7,9 - 9,1 


0 


40 


87 


3b'/170 *C 


85 - 95 


177 


111 


8,7 - 9,9 


0 


70 


84 



15 



20 



Printed from Mimosa 



45994 

28 - O.Z.^Bo 



Beispiel 8 



Pigment ierter^Loek 

Noch den b«6cnriebenen. Verfahren wurd© dftr Pulverlock mit folgender 
Rezeptur hergestellt, oppliziert und zvischen 160*> und 200 ein- 
5 gebronnt. 



628,4 Gew.-T« Polyestor gemoS Beispiel B 3 

151,6 Gew.-T« Uretdion-Isocyanot gemaS A 210 

600,0 Gew.-T. WeiBpigment (TiOg) 

75,0 Gev,-T, Verlaufmittel - Hasterbatch 

10 ^ 45,0 Gew.-T* Katalysotor - Mosterbatch 



Einbrenn- 
bedingungen 


Kechaniseh* Kenndaten 


. . . Zeit/Temp, 


SO . 


HK 


HE 


ET 


OS 


Imp. rev 


CG 60° 


8'/200 **C 


70-90 


175 


100 


9,8 - 10,5 


0 


70 


88 


) 10V200 *C 


80-100 


179 


100 


12 


0 


>82 


89 


15 7200 ®C 


70 - 80 


176 


111 


11,7 - 11,9 


0 


>82 


91 


15 '/ISO °C 


75-90 


177 


100 


10,4 - 10,6 


0 


80 


91 


20V180 


75 - 85 


.174 


100 


11,6 - 11,8 


0 


>82 


87 


25 '/ISO **C 


70 - 85 


178 


100 


11,7 - 12 


0 


>82 


89 


20'/170 •'C 


60-70 


176 


100 


8,9 - 10,1 


0 


60 


88 


25'/170 °C 


65 - 85 


178 


100 


10,1 - 10,9 


0 


80 


91 


30V170 "C 


50-70 


173 


100 


11,1 - 11,7 


0 


>e2 


90 


307160 "C 


60 - 80 


174 


100 


3,1 - 3,8 


0 


20 


89 


357160 "C 


70-90 


171 


100 


5,6 - 5,9 


0 


40 


87 



Printed from Mimosa 



0^5994 



- ^9 - o.z 

Beispiel 9 
Pigmentierter Lock 



Noch den beschriebonen Verfohren wurde der Pulverlock mit folgender 
Rezepiur hergestellt, appliziert und rwischen 160** und 200 ein- 
5 gebronnt. 



633,4 Gew.-T» Polyester gemaB Beispiel B 2 

146,6 Gew.-T. Uretdion-Isocyanot gemaQ A 210 

600,0 Gew.-T. Weiflpigment (JiO^) 

75,0 Gew.-T, Verloufmittol • Mosterbatch . 

10 45,0 Gew.-T« Kotolysator - Masterbotch 



Einbrenn- 
bedingungen 


Mechanische Kenndoten 


Zeit/Temp, 


SD 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp . rev. 


GG 60° 


8-/200 °C 


60-90 


175 


100 


9,4 - 10,1 


0 


70 


. 91 


107200 


60 - 80 


171 


100 


9,8 - 11,5 


0 


> 82 


89 


15'/200 °C 


80-90 


173 


100 


10,8 - 11,6 


0 


>82 


92 


15'/180 °C 


55 - 70 


472 


100 


10,1 - 10,4 


0 


70 


88 


20'/l80 °C 


60 - 90 


174 


100 


11,0 - 11,3 


0 


> 82 


87 


25'/l80 °C 


70 - 80 


177 


100 


10,2 - 12 


0 


>82 


91 - 


207170 °C 


60-90 


171 


91 


9,4 - 10,1 


0 


40 


87 


25 7170 °C 


55 - 85 


177 


.100 


9.7 - 11,1 


0 


60 


91 


307170 °C 


70 - 85 


172 


91 • 


10 - 12 


0 


80 


89 


307160 °C 


80-90 


171 


100 


3,1 - 4,4 


0 


20 


88 . 


35 7160 


75 - 100 


177 


91 


5,6 - 7,1 . 


0 


40 


91 



Printed from Mimosa 



- 30 - 



00. 



00^994 
o.z. ^(^^ 



Beispiel 10 
Pigment iertor^Lock 

Noch den bdaenriebenen Verfohrort wurdo der Pulverlock mit folgender 
Rezeptur hergestellt^ appliziert und zvischen 16(y* und 200 °C ein- 
5 gebranni. 



10 



621,1 Gew.-T. Polyester gemoB Beiepiel Bl 

158,9 6ew,-T. Uretdion-Isocyanot gemafl A 211- 

600, 0 Gew.-T. WeiBplgment (TiO^) 

75,0 Gew»-T. Verloufmittel • Mosterbotch 

45,0 Oew.-T. Kotqlysator • Mosterbotch 



' Einbrenn- 
bedingungeii 


Mechonische Kennddten 


ZeitAemp, 


" 'so' 


HK 


HB 


ET 


GS. 


Imp. rev. 


GO 60® 


8V200 **C 


70 - 80 


174 


91 


8,1 - 8,9 


0 


40 . 


87" 


i 10V200 °C 


75 -100 


176 


100 


9,9 - 10,9 


0 


80 


89 


157200 


80 - 100 


173 


100 


9,7 - 11,2 


0 


>82 


87 


15V180 °C 


80-90 


171 


9^ 


8,4 - 8,9 


0 


30 


88 


20V180 ''C 


70 - 100 


176 


91 


10,1 - 11 


0 


70 


91 


25V180 **C 


65 - 85 


173 


100 


9,9 - 10,8 


0 


>82 


86 


) 207170 **C 


70-90 


170 


100 


7,9 - 9,1 


0 


40 


89 


257170 °C 


60-80 


177 


91 


8,2 - 9,5 


•0 


60 


89 


307170 °C 


55 - 85 


174 


100 


8,8 - 10,0 


0 


70 


87 


307160 **C 


60-80 


172 


91 


2,1 -4,1 


0 


20 


90 


357160 °C 


70 - 85 


175 


100 


5,1 - 6,0 


0 


30 


87 



15 



20 



Printed from Mimosa 



Beispiel 11 
Pigment ierterj^ck 

Nach den beschriebenen Verfohren wurdd der Pulvet-lock mit folgender 
Rezeptur hergestellt, oppliziert und zvischen 170^ und 200 ein- - - 
5 'gebrannt, 

611,2 Gew.-T. Polyester jemoB Btispiel 8 5 
168,8 Gew.-T. Uretdion-Isocyonot gemoB A 212 
600,0 Gew.-T. WeiBplgment (TiOg) 
75,0 Gew,-T. Verloufmittel - Mosterbotch 
45,0 Gdw.-T. Katalysator ^ Mosterbotch 





Einbrenn- 
bedingungen 


- Hechonische Kenndaten 




2eit/temp. 


SO 


HK 


HB 


ET 


GS 


Imp . rev. 


GG 60" 




8'/2O0 °C 


60-80 


172 


91 


8,8 - 9,4 


0 


50 


88 




107200 


55 - 75 


171 


100 


9,5 - 10,9 


0 


70 


89 




157200 


70 - 90 


177 


100 


9,9 - 11,2 


0 


>82 


87 




157180 °C 


65 - 85 


178 


100 


8,1 - 8,9 


0 


30 


89 




207180 "C 


70 - 80 


174 


100 


10,1 - 11 


0 


70 


91 




257180 °C 


80-90 


173 


111 


9,9 - 10,9 


0 


>82 ' 


88 


20 


207170 ^'C 


60 - 70 


176 


100 


8,0 - 9,0 


0 


30 . _ 


. 91 




257170 ^'C 


50-70 


172 


91 


8,8 - 10,2 


0 


60 


88 




307170 °C 


60-85 


175 


.111 


9,6 - 10,4 


0 


80 


'90 



Printed from Mimosa 



- 52 - 



0045994 
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Seispiel 12 
Pigmentierterj-ock 

Noch den beschriebenen Verfahron wurd© der Pulverlock rait folgender 
Rezeptur hergestellt, oppliziert und zwischen 170° ond 200 *C cin- 
5gebronnt. 



10 



644,9 
135,1 
^00,0 
75,0 
45,0 



Gew,-T. Polyester gemSB Beispiel B 2 
Gew.-T. Uretdion-Isocyonot gemaB A 213 
Gev.-T. Woiflpigment (TiOj) ' 
Gew,-T, Verlowfmittel - Masterbotcb .;. 
Gew,-T, KatdlyBotor - Mosterbateh 



Einbrennr 
bedingungen 


. . . — •. Mechonische Kenndaten - 






Zeit/Temp. 


SD 


HK 


..HB 


ET 


GS 


Imp. rev. 


GG 60** 


8V200 *'C 


70-90 


174 


- 91 


9,1 - 9,8 


0 


70 


91 . 


10V200 °C 


75 - 85 


170 


100 


10,4 - 10,7 


0 


80 


93 


15V200 


60-80 


176 


91 


10,2 - 11,5 


0 


> 82 


89 


15VT80 "C 


55-75 


177. 


100 


8,9 - 9,8 


0 


60 




20V180 "C 


60-80 


172 


111 


10,1 - 11,0 


0 


> 82 


89 


25V180 ®C 


70-90 


175 


100 


9,9 - 10,9 


0 


>82 


92 


207170 **C 


80-95 


.17.1 


.91 


8,7 - 9,1 


0 


50 


91 


25'/170 °C 


70-90 


178 


100 


9,4 - 10,8 


0 


70 


88 


30'/170 ®C 


60-80 


174 


100 


10,2 - 11,0 


0 


>82 


90 



15 



20 



Printed from Mimosa 



ler 



(1^5994 

" 53 - o.Z. 567(: 

Beispiel 13 

Pigmentierter Lack . ■ 

Noch don beschriebenen Verf ohren worde der Pulverlock mit f olgend 
Rezeptur hergestellt, opplizlert ond zvisehan ^60' ond 200 ein- 
5 gebrannt. 



602>2 Gew;-!, Polyester gemSB Beispiel B 5 

177,8 Gew,-T. .Uretdion-Iaocyonot gemSB A215 

600,0 Gew.-T. WeiBpigment (TiO^) 

75,0. Gew.-T. Verlbufmittel - Masterbotch 

45,0 Gew.-T,- Katolysotor - Masterbotch 



Einbrenn- 
bedingungen 


• ■ ' Mechbnische Ksnndaten 


Zeit/Temp . 


SD ■ 


HK 


HB 


• ET 


OS 


Imp . rev. 


GO 60° 


> BV2pO **C 


60-70 


170 


91 


8,7 -: 9, 1 


0 


60 


91 


ioV2bo 


50-80 


174 


100 


9, 5 - 10, 1 


0 


80 ' 


88 


:i5'/200 ''c 


70-90 


177 


m 


10,1 - 11,0 


0 


> 82 


90 


15V180 °C 


65 - 70 


176 


100 


8,6 - 9,1 


0 


50 


89 


20V180 ®C 


80 


175 


ni 


9,4 - 10,1 


0 


} 82 


93 


25V180 °C 


85 -'90 


171 


111 


10,1 - 11,2 


0 


80 


91 


20V170 °C 


70 


T73 


100 


8,1 - 9,5 


0 


60 


90 


25V170 


.60 - 70 


178 


91 


10 - 11,1 


0 


> 82 


89 


307170 °C 


80 


174 


111 ' 


9,7 - 10,5 


0 


> 82 


93 


307160 °C 


95 - 105 


176 


91 


.3,2-4,5 


0 


30 * 


87 


35 7160 °C 


70-90 


179 


100 


6; i - 7,5 


0 


50 


91 



Printed from Mimosa 



0045994 
34 - O.Z. ?67^ 
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Beispiel 14 
Pigmentierter Lock 

Noch den beschriebenen Vorfahren wurde der Pulverlock mit falgender 
Rezeptor hergso^ollt, oppliziert und ruischen 160^ und 200 cin- 
5 gebrannt, , . . . 



624,2 Gew.-T. Polyester gemSS Beispiel .83, 

155,8 Gew«*T« Uretdion-Isocyanat gemaB A 215 

600,0 Gew.-T. WeiBpigment (TiOg) . 

75,0 C6w,-.T. Verlayfmittel - Mosterbatch .. \ 

10 45,0 Gew.-T, Kotalysator - Masterbatch 



Einbrenn- 
bedingung^n 


Mechanisehe Kenndaten 


ZeitAentp. 


SO 


HK 


HB 


ET 


6S 


Imp, rev 


■ GG 60° 


8'/200 


60-80 


175 


91 


8,9 - 9,4 


0 


60 


88 


10'/200 ®C 


80 


171 


111 


9,7 - 10, 1 


0 


80 


91 


15V200 **C 


70-90 


179 


100 


10,0 - 11,5 


0 


>82 


93 


15V180 °C 


80 - 100 


176 


111 


8,4 - 8,9 


0 


50 


92 


'20yi80 **C 


65 - 85 


179 


100 


10,1 - 10,7 


0 


>82 


93 


25 '/ISO **C 


60 - 70 


178 


111 


9,6 - 10,1 




80 


.88 


20V170 **C 


55 - SO 


160 


91 


8,0 - 8,8 


0 


60 


90 


25V170 


70 


175 


100 


9,7 - 10,4 


0 


70 


87 


307170 


85 - 105 


172 


ICO 


10, 1-12 


0 


>82 


92 


30'/160 °C 


90 - no 


174 


100 


3,1 - 3,8 


0 


20 . 


92 


35* /I 60 °C 


70 - 80 


177 


in 


4,5 - 6,5 


0 


50 


93 



Printed from Mimosa 



00|||994 
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Beispjcl 15 
Pigmentiert££j-£;6k 

Noch d«r. beschriebenen Verf ohron wurde dor Pulverlock mit folgender 
Rezeptur hergestellt, appliziert lind zwischen 160® und 200 C ein- 
5 gebronntj 

^ • 

638^2 Gew.-T, Polyester gembB Beispiel B 1 . 
141,8 Gew.-T. Uretdion-Isocyanot gerooS A 22 
600,0 Gow.-T, WoiBpigment (TiO^) 
75,0 Gew.-T, Verloufmittel - Masterbatch 
10 45,0 Gew,-T. Katalysator - Mosterbotch 



Einbrenn- 
bedingungen 








Kechanische Kenndate 


n 




- / V . W. 


. ZeitAemp... 


5D 


» I 


.HK 


i-rS 


_ EJ _ 




Impyrev, 


. t 

" _GG '60°j 


87200 °C 


80 




178 


91 . 


8,7 r.9,2 


0 


,. 70 \ 


.,.85-. : 


10V200'**C 


70 




172.- 


.100. 


10,2 7:10,4 


0* 


80 


. 86 

- c 


157200 **C 


60 - 


80 


177 • 


-100- • 


11,1 - 11;7 


-0.. 


>82 . 


■ 83 ' 


157180 °C 


55 - 


85 


T76 


100 ^ 


8,2-9,4 


0. 


60 


■ 86 


20.7180 **C 


70 - 


90 


171 


111 


9;4'-: 10,1 


0 


> 82 ■ 


84 


257180 °C 


: 80 




173 


.100 . . ; 


!0,2jrJl',Q: 


.0 . 


>82 


- . 87. 


207170. °C 


60 - 


80 


179 . 


m 


8,0' ->,8 


0 


40 




257170 


70 - 


90 


180 


100 


10,1.^ 10,5 


0 


70 


86 


307170 °C 


70 - 


80 


.177. - 


-111.- 


..9^7 - 30,.5.. 


0 . 


> 82 


. 1 .87 


307160 °C 


80 - 


85.. 


174. 


91 


2,1 - 4,5 


0,. 


20 


86 


■35716O °C 


70 - 


80 


176 


100. 


-4)7.- 5,6 - 


0.. 


.30 


85 
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Beispiol 16 
Pigmentierter^Lock 



Nach den beschriabeft^'" Vorfohran wrdo der Pulverlock mit folgender 
Rezeptur he^gostellt, qpplixiert und rwischen 160' ond 200 ®C ein^ 
5 gebronnt* 



i 1 



10 



643^6 Gew.-T^ Polyoster gemoB Beispiel B3 

136,4 Gow.-T. Urotdxon«I«ocyanot gema6 A 26 

600,0 Gow.-T. WeiQpigment (TiOg) 

75,0 Gew.-T. Verlaufmittol - Mosterbatch 

45,0 Gew.-T. Kotalysator - Moitftrbotch 



15 



20 



Einbrenn- ' 
bedingungen 


Keehanisehe Kenndaten 






Zeit/femp, 


SO 


HK 




• ET 


G5 


Imp. rev. 


CG 60° 


S'/20b **C 




60 - 80 


174 


. 91 


."8i,4 - B,8 


0 


• 50 


86 


10V200 




70 - 90 


176 


100 


10,1 - 10,5 


0 


70 


' 88 


15 7200 ®C 




80 


170' 


•91 


9,7 - 11,5 


0 


>82 


87 


15'/180 °C 




70 


177 


100 


8,7 - 8,9 


0 


60 


88 


207180 




80 


175 


100 


9,5-10,1 


0 


80 


91 


25 7180 *C 




55 - 85 


179 


100 


10,6 - 11,0 


0 


> 82 


90 


207170 *C 




70 


171 


91 


8,0 - 8,3 


0 


50 • 


87 • 


257170 °C 




60 - 80 


177 


100 


9,7 - 10,1 


0 


> 82 


89 


307170 'C 




70 - 95 


175 


111 


9,4 - 11,0 


0 


80 


88 


307160 "C 




80 - 


174 


• 91 


2,1 - 3,6 


0 


20 


90 


35 7160 °C 




70 


178 


91 


4,7 - 5,1 


0 


■ 30 


89 
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Die spritzfdhigen, blockierungsmittelfreien Polyurethon-Pulver wiesen noch 
7-togiger Logerung bei 40 **C eine schr gute bis ousgezeichnete Ricselfohigkeit 
ouf; noch 28-tagiger Logerung noch gote Rieaelfohigkeit. . ' .. 

Die Lockfilme woren homogen und nodelstich- und blosenfrei. Die Oberfloche 
5 ist gut bis sehr gut verloufen. Je noch FunktionalitSt des Polyesters und 
freien NCO-Geholt des Uretdion-Adduktes ist schwocher bis leichter Orongen- 
scholeneffekt 2U beobochten. ... , . . . 

Die einjohrige Freibewitterung im Industrieklimo * fUhrt zu keiner 

10 Veronderung der Flexibilitot, HSrte und Haftung, Die PrUfur^^ im Xenotest 

450 LF noch bis zu 300b Stunden gemcSB DIN 53 231 fUhrte zu ousgezeichneten- 
Ergebnissen. Glonz, Horte, Flexibilitot erfuhren keine Veronderung. 
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PateniansprUchet - 1 - O.Z7 567o 

1, Verfahren zur Eerstellung von blockierungsmittelfreien 
* Palyurethan-Pulverlacken mit hober Lager stabili tat, die 
oberbalb 120 ®C hSrtbar sind auf Basis von linearen Uret- 
diongruppen aufveisende Polyisocyanat-Additionsprodukte 
5 mit endstandig unblockierten HCO-Gruppen uiid Polyolen, 
dadur ch gekennzeichnett daB 

a. lineare Uretdiongruppen aufweisende, endstandig ' - 
unblockierte leophorondiiBOcyanat-Diol-Polyadditions- . 
Produkte, deren uretdionhaltiges Isophorondiisocyanat 
10 in der Hitae zu > 98 ?S in Isophorondiisocyanat ruckspalt- 

bdr ist, der folgenden Pormel 



OCS-B 



-H H-B-ir-C-O-R'-O-C-y-H 



H OH 



n 



vorin 

B » ' V ^ f n ^ 1 und 

R» « zveivertiger, aliphatischer, cycloaliphatischer; 
15 araliphatischer oder aromatischer Kohlenvasser- 

stofrrest des Diols bedeuten., 

mit einem HCO/OH-Verhaltnis von 1 : 0,5 bis. 1 : 0,9, 
insbesondere 1 : 0,6 bis 1 : 0,8, einem Uretdion/Mol- 
MolverhSltnis 2 : 1 bis 6 : 5> vorzugsweise . 5 « 2 bis 
20 5 s 4, einem Gehalt an freiem Isocyanat bis* 8 Gew.-% 

und vorzugsveise < 5 Gev.-?6, Kolekulargewichten zwischen 
500 und 4000, vorzugsveise zvischen 1450 und 2800, 
und Schmelzpunkten • 70 °C bis « 130 vorzugsveise 
85 bis 120 mit 
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i 

I 

t 
I 

I 



b, Polyhydroxylverbindungen mit einer OH-Punktionalltat 
von - 2,2 biB - 3,5f vorzugeveise 2,5 bis 5f4i elnem 
mlttleren Molekulargevicht von 2000 ~ 4500, vorzugs- 
veise 2500 - 5900, einer OH-Zahl von 30 bis 100 mg KOH/g, 
vorzugsweiee 40 - 80 mg KOH/g, einer Tiskoeitat von 

< 80 000 mPa*B, vorzugsweiee <30 000 mPa^s bei 16O 
und Schmelzpiinkten zvischen « 65 und t 120 °C, vor- 
zugBveise 75 - 100 ^C, und mit 

c, in der Polyurethanchemie iiblichen Additiven umgesetzt 
werden, wobei das Mengenverhaltnis von a^ und b^ so ge- 
vahlt vird, daB das NCO/OH-Verhaltnis zvischen 0,S : 1 

. bis 1,2 : 1 liegt. 

2» Blockierungsmittelfreie, oberhalb 120 hSrtbare Poly- 
urethan-Pulverlacke, hergestellt gem^S Anspruch 1, 
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